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ANOTACE

Netésnosti v technickych systémech budov vyznamné zvysSuji energetickou naro¢nost
provozu a uhlikovou stopu. Moderni metoda interniho tésnéni potrubi (Aeroseal)
umoznuje dosahovat vyssich tiid tésnosti i ve stavajicich objektech bez stavebnich
zasaht. Tento piispévek shrnuje normy, energetické dopady netésnosti a vysledky
vypoctové ptipadové studie velkoprostorové prodejny, kterd doklada potencidl této
technologie pro dekarbonizaci budov.

UvOD

Dekarbonizace budov piedstavuje jeden z kli¢ovych kroki ke splnéni evropskych
klimatickych cili. Vedle dobie znamych opatteni, jako je zlepSeni obalky budov nebo
vyuZzivani obnovitelnych zdrojt, se stale vice ukazuje vyznam skrytych energetickych
ztrat. Vzduchotechnické systémy piitom Casto trpi zna¢nymi netésnostmi, které zvySuji
spotfebu energie ventilatorli 1 potfebu tepla a chladu pro upravu vzduchu. Vyzkumy
provedené naptiklad v Kalifornii [5] ukazaly, Ze netésnosti mohou zvysit spotiebu
ventilatort o desitky procent. Fisk a kolektiv [6] navic upozoriiuji, Ze tim dochézi

1 k nérlstu zat&€ze na systémy pro upravu vzduchu, coz se vyznamné promita do
provoznich nakladf a emisi COx.

NORMATIVNI RAMEC

Historické normy (CSN EN 1507, CSN EN 12237) rozli$ovaly tfidy tésnosti A—D.
Nové&jsi evropska norma CSN EN 16798-3 zavadi sedmistuptiovy systém ATC1-ATC7.
Pro lepsi orientaci lze tyto tfidy pfibliZit také procentudlnimi Gniky: zatimco ATCS
odpovida ptiblizné 6 % uniku vzduchu, u ATC3 jde 0 0,7 % a u ATC2 dokonce jen

0 0,2 % objemového priatoku [3]. V praxi to znamena, ze prechod z bézné tiidy ATCS na
ATC2 mize snizit ztraty o vice nez 90 %. Pro praktické ovérovani tésnosti je urcujici
norma CSN EN 12599, ktera stanovuje postupy méfeni a predavani vétracich

a klimatizac¢nich systémi [9].



ENERGETICKE DOPADY

Netésnosti nepiedstavuji jen ptimy unik vzduchu, ale nuti ventilatory pracovat s vyS$§im
pfikonem. Studie uvadéji, Ze 10% tnik vzduchu miiZze znamenat az 30% narist elektrické
spotteby ventilatoru [5]. Fisk a kolektiv [6] zaroven upozoriiuji, ze ztraty energie se
nasobi nutnosti ohtivat, chladit nebo zvlhcovat vétsi objemy vzduchu, nez je skute¢né
pottebné. V dlsledku tak vznikaji zbyte¢né provozni naklady a vyssi emise COx.

TECHNOLOGIE AEROSEAL

Metoda Aeroseal spo¢ivé v Fizeném rozptylu polymerniho aerosolu do potrubi. Céstice se
usazuji na hrandch netésnosti a postupné je zatésiiuji. Proces je automatizovany a probiha
pod stalym dohledem méficich senzorii. Laboratorni testy CVUT UCEEB prokazaly
sniZeni netésnosti 0 92-96 % a dosazeni ttidy tésnosti ATC2, pfi¢emz vychozi stav
odpovidal tfidé ATCS [3]. Zahrani¢ni zkuSenosti jsou obdobné — UC Davis [7] uvadi
snizeni uniku o 70-90 % a Gspory ventilatorové energie o 20—40 %, podobn¢ i studie
NREL [8] potvrzuje vyznamny pfinos této technologie pro komeréni objekty.
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Obr. 1 Schéma principu aerosolového utésneni

PRIPADOVA STUDIE

Na zakladé méfeni provedenych v roce 2024 byla na CVUT UCEEB zpracovéna
vypoctova analyza pro systém vétrani velkoprostorové prodejny s navrhovym pritokem
54 680 m*/h. Analyza vychazela z parametrii naméfenych v terénu a hodnotila dopady,
které by nastaly po aplikaci technologie Aeroseal. Vychozi stav odpovidal tiid€ tésnosti
ATCS, tedy piiblizné 11 % objemového pratoku vzduchu (vice nez 6 700 m*/h
unikajiciho vzduchu). Modelovany scénai po utésnéni ukazal pokles netésnosti na tiroven
odpovidajici ATC2, tedy piiblizné€ 1 % pritoku (cca 540 m3/h). Podle vypocti doslo



k redukci dispozic¢niho tlaku ventilatoru z 421 Pa na 345 Pa a ke sniZeni jeho ptikonu
z 19,4 kW na 13,8 kW. Pii standardni oteviraci dob¢ 14 hodin denné to odpovida ro¢ni
uspofte priblizné 28,6 MWh elektrické energie, zatimco pii nepfetrzitém provozu by
uspora ¢inila az 49 MWh/rok [4].
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DISKUSE

Vysledky modelové prodejny potvrzuji, ze zlepSeni tésnosti ma ptimy a métitelny dopad
na dekarbonizaci budov. ZkuSenosti z USA [6], [7], [8] dokladaji podobné efekty —
snizeni ztrat energie o desitky procent, navratnost investice v horizontu tii az péti let

a vyznamné provozni piinosy. Vedle tspor energie je nutné zminit i dalsi benefity:
omezeni $ifeni pachid a prachu, rovhomérnéjsi piivod Cerstvého vzduchu do koncovych
z6On a stabilngjsi provoz VAV systému.

DOPORUCENI{ PRO PRAXI

Z praktického hlediska je vhodné zacit méfenim té€snosti podle EN 12599, na jehoZz
zaklad¢ 1ze kvantifikovat uniky a vyhodnotit jejich dopad na spotfebu energie. Na
zéklad¢ téchto dat je mozné stanovit cilovou tfidu tésnosti, pfi¢emz pro komercni

a administrativni budovy se doporucuje usilovat o dosazeni tfid ATC2 az ATC3, tedy
omezit Uuniky na troveil maximalné jednoho procenta objemového pritoku. K dosazeni
téchto hodnot je vhodné vyuzit moderni technologie, jako je acrosolové utésnéni, které
dokaze efektivné tesit netésnosti i ve stavajicich provozovanych systémech bez
stavebnich zasah. Klicové je vSak po provedeném zésahu vysledky ovéfit dalSim



meéfenim a nasledné optimalizovat fizeni celého systému, aby se snizené tlakové ztraty
pln¢ promitly do Gspor energie a stability provozu.

ZAVER

Tésnost vzduchotechnickych rozvodi je oblast, kterd byla dlouho pfehlizena, pfestoze ma
ptimy vliv na energetickou bilanci budov. Vypoctova ptipadova studie ukazuje, ze
pomoci modernich technologii 1ze snizit iniky vzduchu o vice nez 90 % a dosahnout
uspor energie v fadu desitek MWh ro¢né. Tyto vysledky jsou v souladu se zahrani¢nimi
vyzkumy a potvrzuji, Ze t€snost VZT by méla byt chapana jako standardni soucést
dekarboniza¢nich opatieni. V kone¢ném diisledku se v§ak nejedna pouze o ¢isla a normy.
Jde o kvalitu prostfedi, které¢ budovy poskytuji svym uzivatelim, a o odpovédny piistup

k energetické budoucnosti.
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